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静岡大学静岡大学 情報基盤センター情報基盤センター

静岡大学情報関連規模
アカウント数＝１５０００
内訳：

１）教職員： １２００
２）学部学生： ８８００
３）大学院学生： １６００
４）その他： ３４００

本件についての問い合わせ先：
静岡大学 情報基盤センター

副センター長 教授 井上春樹
E-mail: cihinou@ipc.shizuoka.ac.jp

静岡大学の静岡大学の クラウド応用クラウド応用

情報基盤紹介情報基盤紹介

クラウドコンピューティングのクラウドコンピューティングの
全面適用とその効果全面適用とその効果

©All Rights Reserved by Shizuoka University,  2010/06 2

本日のお話の要旨本日のお話の要旨
的確な的確なクラウド適用でクラウド適用で

投資コストを８０％低減投資コストを８０％低減
エネルギーを９０％低減エネルギーを９０％低減

できるのではできるのでは
ないでしょうかないでしょうか!!

サイエンティフィック・システム研究会 システム技術分科会2010年度第1回会合 
「システム技術におけるクラウドの基礎とその導入」 2010年8月27日
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が、現実は・・・・・・
「クラウド全面適用」などと言うと反対の嵐

・大事な情報が学外に漏れたら誰が責任をとるのか？
・システムが障害で停止したら誰が責任をとるのか？
・クラウドとの通信回線の性能は保障されているのか？
・きっと膨大な費用が必要になるはず！
・そんなことが地方の大学だけで

出来るわけがない！
・シンクライアント導入が成功した
事例は過去聞いたことが無い！

・情報基盤センターの様な小さく実力も
費用もロクにない組織でそんなことが
実現出来るわけがない！
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では、どうすればいい？では、どうすればいい？

(1)(1)反対勢力を粉砕する反対勢力を粉砕する
強力な牽引車強力な牽引車((者者))の登場、採用の登場、採用

(2)(2)徹底した徹底した測定と定量的データ測定と定量的データ
で攻めるで攻める

サイエンティフィック・システム研究会 システム技術分科会2010年度第1回会合 
「システム技術におけるクラウドの基礎とその導入」 2010年8月27日
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１１
プロジェクトのプロジェクトの

背景背景
起点を明確に！起点を明確に！
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20102010年、組織改革を迫る様々な要因年、組織改革を迫る様々な要因
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事業継続
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る
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情
報
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Green IT
省ｴﾈﾙｷﾞｰ

組
織

（企
業
、
大
学
な
ど
）

サイエンティフィック・システム研究会 システム技術分科会2010年度第1回会合 
「システム技術におけるクラウドの基礎とその導入」 2010年8月27日
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背景１：省エネルギー
静岡大学全体の消費電力推移

17,14816,643
18,123

ＩＴ機器の占める割合

ＩＴ機器
による
消費電力

ＩＴ機器
以外の
消費電力

16,730 17,327 16,875 16,655

２００４年

H25

野放し

20,000
以上

15,000
以下

クラウド
戦略実施

90%削減

クラウド効果
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背景３：大学も企業もお金が無い！！！
出典：http://www.cao.go.jp/sasshin/oshirase/h-kekka/3kekka.html#1125

これでいいのだ！
今までがひどすぎた！

これでいいのだ！
今までがひどすぎた！

なんだかなあ？？？
止めて欲しいなあ。

なんだかなあ？？？
止めて欲しいなあ。 結果

交付金が２４％削減！！？
政府において、「中期財政フレーム」が示されており、これをもとに
推算すれば、政策的経費は、毎年度マイナス８％（３年間でマイナ
ス２４％）規模の減額になると予想されます。仮にこの数値がその
まま概算要求のシーリングの基準となれば、国立大学法人の運営

費交付金・科学研究費補助金等に反映され、国立大学の教育
研究は回復不可能な事態に至ることが危惧されます。

同様の問題は、私学助成等でも起こる可能性があるものと予想
され、大学全体の未来にとってきわめて深刻な事態が生じることを

懸念します。
静岡大学公式ホームページ 学長メッセージから抜粋

交付金が２４％削減！！？
政府において、「中期財政フレーム」が示されており、これをもとに
推算すれば、政策的経費は、毎年度マイナス８％（３年間でマイナ
ス２４％）規模の減額になると予想されます。仮にこの数値がその
まま概算要求のシーリングの基準となれば、国立大学法人の運営

費交付金・科学研究費補助金等に反映され、国立大学の教育
研究は回復不可能な事態に至ることが危惧されます。

同様の問題は、私学助成等でも起こる可能性があるものと予想
され、大学全体の未来にとってきわめて深刻な事態が生じることを

懸念します。
静岡大学公式ホームページ 学長メッセージから抜粋

行政刷新会議：事業仕分け結果

サイエンティフィック・システム研究会 システム技術分科会2010年度第1回会合 
「システム技術におけるクラウドの基礎とその導入」 2010年8月27日
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課題と着眼点→そしてクラウド戦略課題と着眼点→そしてクラウド戦略

BSA
ｺﾝﾌﾟﾗｲｱﾝｽ

ISMS
情報ｾｷｭﾘﾘﾃｨ

コスト
最小化

BCP
事業継続
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省ｴﾈﾙｷﾞｰ
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！

原因原因

Ｃ
Ｌ
Ｏ
Ｕ
Ｄ
戦
略
！

Ｃ
Ｌ
Ｏ
Ｕ
Ｄ
戦
略
！

着眼着眼現実現実 戦略１戦略１

戦略２戦略２

ストレージストレージ
のクラウド化のクラウド化

パソコンのパソコンの
クラウド化クラウド化

サーバのサーバの
クラウド化クラウド化

戦略３戦略３

認証認証
のクラウド化のクラウド化

戦略４戦略４
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２２
組織合意形成経緯組織合意形成経緯

数字で示す！数字で示す！
改革の効果改革の効果

サイエンティフィック・システム研究会 システム技術分科会2010年度第1回会合 
「システム技術におけるクラウドの基礎とその導入」 2010年8月27日
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クラウド情報基盤実現の手順クラウド情報基盤実現の手順

現
状
認
識

現
状
認
識

戦
略
と
具
体
策

戦
略
と
具
体
策

ＩＴ資産の精密な調査 （２００６年実施）①

環境負荷・コスト実測 （２００８年実施）②

大学内の合意形成 （２００９年実施）③

戦略１：サーバのクラウド化
ＣｌｏｕｄＣｌｏｕｄ--ＭＩＸＭＩＸ 戦略の推進戦略の推進

④

戦略２：パソコンのクラウド化
ＣＴＣＳＣＴＣＳ 戦略の推進戦略の推進

戦略３：ストレージのクラウド化
ＣＳＳＣＳＳ 戦略の推進戦略の推進

2009年～

～2014年
戦略４：個人認証のクラウド化

生体統合認証戦略の推進生体統合認証戦略の推進
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①① ＩＴ資産のＩＴ資産の
精密調査結果精密調査結果

インターネット

ＮＡＴ

大学キャンパス

・・・・・・・・

WEB 
Server

WEB 
Server

WEB 
Server

WEB 
Server・・・・・

ＦＷ
ﾌｧｲｱｳｫｰﾙ

WEBｻｰﾊﾞ

=552台

パソコン
=7000台

研究・開発用ｻｰﾊﾞ＞128台以上

全学の協力を得て、IT資産を調査した（2006年)

簡単に侵入できる！
データを世界中に

ばらまけるなあ！

・大量の電力消費
・高価（毎年数千台規模の入れ替え！）

部局の貴重な予算の浪費！！

DMZ：非武装地帯

サイエンティフィック・システム研究会 システム技術分科会2010年度第1回会合 
「システム技術におけるクラウドの基礎とその導入」 2010年8月27日
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②② 環境負荷現状推定環境負荷現状推定
排出排出CO2CO2量：量：
参考値。火力発電参考値。火力発電
の標準値を採用。の標準値を採用。

注記：値は説明の為丸めてある。実際は型式、年代などに分け精密に測定・検証した。

2009年：ＰＣとサーバの現状解析結果(野放し)

番号 項             目 台数(台) 年間電力(kWh) CO2(トン) 電気代(千円)

1 現状ﾃﾞｽｸﾄｯﾌﾟPC 2,000 480,000 182 10,560
2 現状ﾉｰﾄPC 5,000 400,000 152 8,800
3 現状ｻｰﾊﾞ 552 1,450,656 551 31,914

現状合計値 2,330,656 885 51,274

(1)現状デスクトップPC電力＝150W/台・時間
(2)現状ノートPC電力＝50W/台h
(3)小電力ノートPC電力＝25W/台h
(4)端末使用時間＝8時間/日×200日/年
(5)現状サーバ電力＝300W/台h
(6)サーバ使用時間＝24時間/日×365日/年
(7)電気料金＝22円/KWh(標準値）

(8)発生CO2＝0.38Kg/KWh

注記）

本表ではプリンタ、電子表

示板、空調機など、その他

のＩＴ関連機器は含まない
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消費電力
（kWh/年） 電気代

(万円/年）

消費電力低減予想

サ
ー
バ

パ
ソ
コ
ン

2,330,656kWh
5,127万円

現状野放し
2008年

野放し

電気代
(万円/年）

－
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－

－

－

5000－

－

－

消費電力
（kWh/年）

0

50万

200万

150万

100万

－

－

－

－

250万－

－

90%の削減

パソコン

クラウド
端末

228,000kWh
501万円

予想
2014年

学内の合意形成戦略：
電力は1/10に！

サイエンティフィック・システム研究会 システム技術分科会2010年度第1回会合 
「システム技術におけるクラウドの基礎とその導入」 2010年8月27日
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基盤更新によるＩＴ投資コスト低減予想（実績）
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－

－

－

－
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25

－

－

28.9億円/４年
7.2億円/年

野放し

金額
(億円/４年)

ク
ラ
ウ
ド
端
末

（端
末
）

入退室

環境負荷

教育支援
ＩＴ運用

電子掲示板

部
局
設
置
機
器

サーバ
クラウド化

基幹
（前回）

5.5億円/４年
1.4億円/年

部局

基幹

81%の節約

5.9億円/年
の節約

施策実施後予想

基
幹
機
器

学内の合意形成戦略：
追加費用は要らない！

©All Rights Reserved by Shizuoka University,  2010/06 16

ＩＴ投資コスト低減予想（サーバパブリッククラウド化）
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0.15億円/４年
0.04億円/年

PBCC
クラウ
ド化

3.4億円/年の節約

施策実施後予想

現
存
サ
ー
バ
６
８
０
台
を
リ
プ
レ
ー
ス
し
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場
合

学内の合意形成戦略：
追加費用は要らない！

99%の節約が期待できる

サイエンティフィック・システム研究会 システム技術分科会2010年度第1回会合 
「システム技術におけるクラウドの基礎とその導入」 2010年8月27日
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戦略１：戦略１：
サーバのクラウド化サーバのクラウド化

多種多様なクラウドを多種多様なクラウドを

的確に活用する的確に活用する
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静岡キャンパス

浜松キャンパス

・・・ ・・・

ＳＩＮＥＴ（インターネット)

基本的な考え方：基本的な考え方：

サーバは原則
全てｸﾗｳﾄﾞに移行

期待効果：期待効果：
①環境負荷最小化（グリーンＩＴ）
②ＩＳＭＳ最大化（クリーンＩＴ）
③情報投資コストの最小化
④ＢＣＰ：自然災害への対応力向上

シンクライアントシンクライアント
シンクライアントシンクライアント

パソコンパソコン
パソコンパソコン

学内LAN学内LAN

プライベート
クラウド

商用(パブリック)
クラウド

3.1 3.1 基本的な考え方基本的な考え方

サイエンティフィック・システム研究会 システム技術分科会2010年度第1回会合 
「システム技術におけるクラウドの基礎とその導入」 2010年8月27日
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3.2 3.2 サーバのクラウド分類：サーバのクラウド分類：

インターネット

ＬＡＮ

研究 個人使用

外部向ＨＰ学会
用HP

ブログ

DNS

SMTP

ﾒｰﾙ

ＰＲＣＣ
プライベート・クラウド

第1段階

給与

DHCP 人事 財務 公式HP

会計 ＷＥＢ
遠隔

ｼﾝｸﾗｲｱﾝﾄ
制御

LDAP

開発
ＳＮ
Ｓ

イベント
対応HP

安否
確認

G_LMS

キャンパス制御
システム

＜１秒

＜５秒
＞１秒
保証

ＣＣＴ

下記
以外

ＰBＣＣ
パブリック・クラウド

第2段階

２７０台２７０台

６８０台６８０台

©All Rights Reserved by Shizuoka University,  2010/06 20

まずサーバ室まずサーバ室
を消す！？を消す！？

プライベートクラウドプライベートクラウド
コンピューティングセンターコンピューティングセンター

を構築するを構築する

サイエンティフィック・システム研究会 システム技術分科会2010年度第1回会合 
「システム技術におけるクラウドの基礎とその導入」 2010年8月27日
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旧サーバ室（浜松キャンパス）の状況（一部）旧サーバ室（浜松キャンパス）の状況（一部）
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データセンタデータセンタ

3.3 PRCC(3.3 PRCC(ﾌﾟﾗｲﾍﾞｰﾄｸﾗｳﾄﾞｾﾝﾀｰﾌﾟﾗｲﾍﾞｰﾄｸﾗｳﾄﾞｾﾝﾀｰ))の概要の概要

2008年4月より稼働中！
数万サーバを格納可能！

ＰＲＣＣ ： プライベート・
クラウド・コンピューティング
センターの外観例
（ＶＩＣ東海:焼津ＳＢＣ)

・震度６－７に耐える免振構造
・３日間の連続自家給電
・３０Gbps, ２ルート引き込み

ラック内部の様子

①PRCC1:
基幹プライベート
クラウド用ＩＴ機器
SunMicroSystems
Super Servers
constructed 
by NTT & CTC

これなら
安心！

②PRCC２:
業務プライベート
クラウド用ＩＴ機器

サイエンティフィック・システム研究会 システム技術分科会2010年度第1回会合 
「システム技術におけるクラウドの基礎とその導入」 2010年8月27日
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プライベートクラウドセンターの実装状況プライベートクラウドセンターの実装状況

ｽｰﾊﾟｰブレード
サーバ群光回線スィッチ群

研究支援計算
ブレードサーバ群

ＮＡＳ
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・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・

・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・

プライベート
クラウド化＋

仮想化の
効果

６０ｃｍ

１２０
ｃｍ

・容積は1/100以下に！
・2重、3重のバックアップ

構成に進化

・容積は1/100以下に！
・2重、3重のバックアップ

構成に進化

3.4 3.4 効果：プライベートクラウド化による効果：プライベートクラウド化による
容積・電力・コストの劇的減少容積・電力・コストの劇的減少

パソコン１２００台

基幹サーバ群：約70台

2010年4月15日
撤去済み！

2010年4月15日
撤去済み！

サイエンティフィック・システム研究会 システム技術分科会2010年度第1回会合 
「システム技術におけるクラウドの基礎とその導入」 2010年8月27日
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次に次に680680台台
のサーバをのサーバを

クラウドに移行クラウドに移行
パブリッククラウドパブリッククラウド

コンピューティングセンターコンピューティングセンター
を徹底活用するを徹底活用する
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サイエンティフィック・システム研究会 システム技術分科会2010年度第1回会合 
「システム技術におけるクラウドの基礎とその導入」 2010年8月27日
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３．８３．８ クラウドクラウド//ＶＰＳ（仮想サーバ）例：Ｓ社ＶＰＳ（仮想サーバ）例：Ｓ社

仮想クラウドサーバ＝４５０円/月

HDD=50GB
Memory=512MB
CPU=2.66GHZ

実はもっと低価格
に出来る！

実はもっと低価格
に出来る！
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3.9 3.9 商用クラウドのコスト比較商用クラウドのコスト比較

（円/月）

0

3,000

1,000

2,000

4,000

5,000

自前
調達

8,000

6,000

7,000

9,000

10,000

21,667
自前調達サーバ

条件
(1)新規システム ：1台
(2)評価期間：４年
(3)Ｃｌｏｕｄ_VPS最低仕様

・独立仮想サーバ
・主メモリ：512MB
・ＨＤＤ：50ＧＢ以上
・ＯＳ：Win2003, Linux

自前調達時の必要費用推定値
サーバ1台あたりに換算（1台/ラック）

4年分 1ヶ月
(1)シンサーバ 100000 2083
(2)ファイアウォール 100000 2083
(3)無停電電源装置 50000 1042
(4)ＯＳ，基本ソフト(ＤＢなど） 100000 2083
(5)システム構築作業費 100000 2083
(6)標準ラック 90000 1875
(7)ハード据え付け調整費用 100000 2083
(8)保守・経費（電気代） 400000 8333

0
合計 1040000 21667

5,880

3,880

1,880

2,478

1,995

450

3,980

1,980

980

2,980

4,980

7,400

Amazon TN1 WK1 V1 TN2 WK2 Q1 Q2 V2 TN3 Ｒ１WK3

どのクラウドプロバイダーの
どのサービスを選ぶかによって
システム全体のパフォーマンス、
コストが大きく変わることが
分かる。

どのクラウドプロバイダーの
どのサービスを選ぶかによって
システム全体のパフォーマンス、
コストが大きく変わることが
分かる。 Cloud Cloud 

MIXMIX

サイエンティフィック・システム研究会 システム技術分科会2010年度第1回会合 
「システム技術におけるクラウドの基礎とその導入」 2010年8月27日
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コスト
円/月

処理能力
MFlops

データ
転送速度
秒/１００ＭＢ

操作性

ＢＣＰ
信頼性

ＷＥＢ
応答性能

ＰＩＮＧ
応答ms

ホップ数

3.10 現実：商用クラウド選択の困難性
総合評価レーダーグラフ

出典：CLOUDMIX検証報告書
by 水野他、静岡産業技術専門学校

性能・コスト
重視サーバ要件ユーザ満足度

重視要件

自前調達
サーバ

USA
Amazon

EC2

USA
Rack 
Space

JAPAN
Will 

JAPAN
T.NET
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ＪＡＣＣ
（日本アカデミッククラウドセンター）

移行支援、費用支払い
運用監視、改善提案

ＪＡＣＣ
（日本アカデミッククラウドセンター）

移行支援、費用支払い
運用監視、改善提案

３．１１３．１１ サーバクラウド化の具体的手順サーバクラウド化の具体的手順

情報基盤
センター
情報基盤
センター

クラウド
サーバ
利用

申請書

クラウド
サーバ
利用

申請書

Amazon.comAmazon.com TN.comTN.com etc.cometc.com・・・・・・・・・・

Ｐｕｂｌｉｃ Ｃｌｏｕｄ Ｃｏｍｐｕｔｉｎｇ Ｐｒｏｖｉｄｅｒｓ

大学大学
工学部工学部

情報学部情報学部

理学部理学部

農学部農学部

教育学部教育学部

人文学部人文学部

他施設他施設

今回６８０台の
クラウドサーバ
を無償提供！

サイエンティフィック・システム研究会 システム技術分科会2010年度第1回会合 
「システム技術におけるクラウドの基礎とその導入」 2010年8月27日
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サーバ台数調査結果と割当クラウドサーバ台数/主メモリ容量

No 部局
調査結果（移設・廃棄時期）サーバ台数

サーバ数 割当クラウ
ドＶＰＳ

台数（台）

割当
主メモリ

容量（ＧＢ）
現在
台数

ＰＩＰ
変更

GIP
台数

移行希
望台数

廃棄 2009 2010 2011 2012 2013～

1 人文学部 1 4 0 0 0 0 11 0 11 4 20 10

2 教育学部 0 0 2 1 1 0 18 0 18 4 20 10

3 理学部 0 1 0 1 0 3 27 0 27 5 30 15

4 農学部 0 0 2 0 0 0 46 6 40 2 50 25

5 工学部 14 35 23 6 1 4 210 17 193 69 200 100

6 情報学部 0 0 0 0 0 0 171 1 170 0 180 90

7 事務全体 0 0 0 0 0 0 14 0 14 0 20 10

8 創造科学技術大学院 0 0 0 0 0 2 2 0 2 2 20 10

9 電子工学研究所 0 20 10

10 法科大学院 0 20 10

11 国際交流センター 0 1 0 0 0 0 1 0 1 1 10 5

12 イノベーションセンター 0 4 0 0 0 0 29 0 29 4 30 15

13 図書館 0 0 2 2 0 0 4 0 4 4 20 10

14 情報基盤センター 0 14 0 0 0 0 14 0 14 14 20 10

15 生協 3 0 0 0 0 0 16 0 16 0 20 10

総計 18 59 29 10 2 9 547 24 523 109 680 340

【大目標】

キャンパス上の
サーバをゼロに

資料ページ： ６
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5.３ ＩＴ投資コスト低減予想（サーバパブリッククラウド化）

0

5

15

10 －

－

－

－

－

－

13.6億円/４年
3.4億円/年

野放し

金額
(億円/４年)

部
局
設
置
機
器

0.15億円/４年
0.04億円/年

PBCC
クラウ
ド化

99%の節約が期待
できる

3.4億円/年
の節約

施策実施後予想

現
存
サ
ー
バ
６
８
０
台
を
リ
プ
レ
ー
ス
し
た
場
合

サイエンティフィック・システム研究会 システム技術分科会2010年度第1回会合 
「システム技術におけるクラウドの基礎とその導入」 2010年8月27日
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戦略２戦略２
パソコンのクラウド化パソコンのクラウド化

ＣＴＣＳＣＴＣＳ
詳細は、このあとに詳細は、このあとに

説明いたします説明いたします
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2.1 2.1 シンクライアント方式毎のコスト性能比較表シンクライアント方式毎のコスト性能比較表

１１

２２

３３

４４

NoNo 形形 式式

WinWin--OpenOpen
SBCSBC型型

（静大標準）（静大標準）

仮想仮想
PCPC型型

ブレードブレード
PCPC型型

ネットネット
ブート型ブート型

10001000台費用台費用/4/4年年

1.61.6億円億円

12.12.０億円０億円

18.18.０億円０億円

12.12.０億円０億円

電力Ｗ電力Ｗ

××

処理処理

性性

△△

△△

CGCG
CADCAD

△△

セキュセキュ
リティリティ

△△

業務業務
研究研究

開発開発

××

△△

△△

××

５５ クラウドクラウド
ＶＰＳ型ＶＰＳ型

0.50.5億円億円

サイエンティフィック・システム研究会 システム技術分科会2010年度第1回会合 
「システム技術におけるクラウドの基礎とその導入」 2010年8月27日
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・・・・・・・

・・・・・・
ターミナルサーバ

Windows2008
認証ｻｰﾊﾞ

Active Directory

認証ｻｰﾊﾞ
LDAP

CTCs クラウド端末

プ
ラ
イ
ベ
ー
ト

ク
ラ
ウ
ド
セ
ン
タ
ー

キ
ャ
ン
パ
ス

LAN

認証

認証

①カードが必要→①カードが必要→カード不要にカード不要に
②②WindowsWindows互換性難→互換性難→Active DirectoryActive Directory直結とし直結としWindowsWindows PCPCと同じ操作性を実現と同じ操作性を実現

③ＵＳＢメモリが使い難い→③ＵＳＢメモリが使い難い→ＵＳＢメモリーが不要になるシステムを開発ＵＳＢメモリーが不要になるシステムを開発

制御用サーバ
Solaris(UNIX)

2.2 2.2 問題と対応策問題と対応策

スケーラブル
負荷分散

スケーラブル
負荷分散ターミナルサーバ

Windows2003
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2.3 2.3 CTCsCTCsの導入・開発の苦難の歴史の導入・開発の苦難の歴史

導入シン
クライアント

（台）

08年

－

0

500

－1000

1500 －

－

－

10年 12年 201４年

2000

09年 11年 1３年2007年

現在
(基盤更新）

次々期
(基盤更新）

1110

2000

110

4510

１．問題多発！大変！
①①IDIDカードが必要カードが必要
②②WindowsWindows互換性に難有互換性に難有
③ＵＳＢメモリ使い難い③ＵＳＢメモリ使い難い

２．問題多発！おかしい！
①消費電力がパソコンより大きい①消費電力がパソコンより大きい
②ノート型が手配できない②ノート型が手配できない

開発１
開発２：
ＳＳＴＳの誕生！

CTCsCTCsの時代の時代生市販品の時代

サイエンティフィック・システム研究会 システム技術分科会2010年度第1回会合 
「システム技術におけるクラウドの基礎とその導入」 2010年8月27日
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2.4 2.4 ゴールゴール →→11台台//人クラウドサーバを割り当てる人クラウドサーバを割り当てる

クラウド端末

ＶＰＳ ＶＰＳ ＶＰＳＶＰＳ ＶＰＳ ＶＰＳ

パブリッククラウドサイト

・・・・・・・・・ＶＰＳ

インターネット

現在試行中！快適！
1000人で80万円/月程度

（Linuxの場合）

DaaS

現在試行中！快適！
1000人で80万円/月程度

（Linuxの場合）

DaaS
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2.5 2.5 端末のゴール端末のゴール

パソコン＋サーバ→ＤａａＳＤａａＳ

ＶＰＳ ＶＰＳ ＶＰＳ

パブリッククラウドサイト

・・・・・・・・・

インターネット

DaaS
≒500円/台

クラウドＰＣ型端末クラウドＰＣ型端末
≒１０００円≒１０００円//台台

パソコンの画面パソコンの画面

サーバの画面サーバの画面

サイエンティフィック・システム研究会 システム技術分科会2010年度第1回会合 
「システム技術におけるクラウドの基礎とその導入」 2010年8月27日
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戦略３戦略３

ストレージのクラウド化ストレージのクラウド化

ＣＳＳＣＳＳ
パソコンデータを全てクラウドＮＡＳへパソコンデータを全てクラウドＮＡＳへ

わずかな投資で既設パソコンがクラウド端末に変身！わずかな投資で既設パソコンがクラウド端末に変身！
劇的効果！劇的効果！
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3.1 3.1 ＣＳＳの全体構成ＣＳＳの全体構成
佐藤さんのＰＣ

クラウドセンター

ＮＡＳＡ

Ｂ

Ａ Ｂ
鈴木先生の
学校のパソコン

学内ＬＡＮ

ローカルＨＤＤ

ローカルＨＤＤ

キャンパス内

個人フォルダ

ＮＡＳの価格
１０TB/１００万円

1000人に１０ＧＢ
ずつ割り当てた
場合のコスト
＝100万円
＝1000円/人

インターネット 自宅、
移動先

どこからで
もアクセス

可能

鈴木先生の
自宅の
パソコン

サイエンティフィック・システム研究会 システム技術分科会2010年度第1回会合 
「システム技術におけるクラウドの基礎とその導入」 2010年8月27日
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3.2 3.2 ＣＳＳの活用イメージＣＳＳの活用イメージ

クラウドセンター

ＮＡＳ

Ｂ鈴木先生の
学校の
シンクライアント

鈴木先生の
自宅パソコン

鈴木先生の
研究室パソコン

実習室のパソコン

海外施設のパソコン

鈴木先生の
学校のパソコン

ＵＳＢメモリー
は不要に！

ＵＳＢＵＳＢ

ＵＳＢＵＳＢ
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ＣＣloud loud はは
システム全体のシステム全体の
基本を変える！基本を変える！

サイエンティフィック・システム研究会 システム技術分科会2010年度第1回会合 
「システム技術におけるクラウドの基礎とその導入」 2010年8月27日
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クラウド化したサブシステムの概要
１． クラウド電子掲示板システム：

学内53か所に大型電子掲示板設置→内部広報充実
２． クラウド環境負荷モニター：

８００か所以上の消費エネルギ量を実時間測定→省エネ
３． クラウド遠隔講義・会議システム：

多くの教室で遠隔授業が可能となった→学生サービス向上
４． クラウド無線ＬＡＮ：

全学共通の無線ＬＡＮを40か所に設置→学生サービス向上
５． クラウドスパコン：

クラウド運用に移行→学生サービス向上
６． クラウド入退室管理：

ICカード、生体認証で全学統合開始→全学サービス向上
８． クラウドパーソナルサーバ＝ＤａａＳ：

物理サーバが消えてなくなる予定→学生サービス向上
９． クラウドストレージサービス：

ＵＳＢメモリーの使用は極小に！

©All Rights Reserved by Shizuoka University,  2010/06 44

サイエンティフィック・システム研究会 システム技術分科会2010年度第1回会合 
「システム技術におけるクラウドの基礎とその導入」 2010年8月27日
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学校内の主要箇所に大型液晶モニターを設置し
最新情報、イベント、お知らせ情報を常時提供する。
表示用サーバはすべてクラウドセンターの仮想サーバを
使用。要求に応じて台数の増強は任意に可能。

表示１ 表示n

受信機21

送信機11

送信機 n

送信機 m

表示１ 表示 m

スィッチＮet Ｗork

クラウドセンター

・・・学校内内に複数設置

40インチ以上
の表示装置
家電のＴＶでも可能

具体例：１．クラウド電子掲示板システム

スィッチ

ＶＳＳ（ＳＮＳ）

電子掲示板サーバ

電子掲示板サーバ
電子掲示板サーバ

共通情報 部局毎情報 部局毎情報

情報基盤
センター

部局１ 部局１
・・・・

キャンパス

サイエンティフィック・システム研究会 システム技術分科会2010年度第1回会合 
「システム技術におけるクラウドの基礎とその導入」 2010年8月27日
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システム構成と費用比較

基本的な考え方

①Windows サーバ（専用ユーティリティソフト）から配信
されたビデオ出力を受信し表示する。
②ＰＰＴのスライドショーなどにより連続繰り返し表示や
指定HPを巡回するソフトによりHP表示を行う。
③各部局ごとのコンテンツは分けて表示を行う。
④コンテンツ更新切替の表示を自動で行う。
⑤表示装置（受信機）は，PCを使用しないメンテナンス
フリーなものを使用する。

(1)40インチ以上の液晶ディスプレィまたは
テレビを掲示板とする。

(2)指定された箇所のディスプレーはローカ
ルに動画を再生できるＤＶＤ，ブルーレイ
などの再生機能を内臓していること。

(3)据え付け工事含む。また、自動的に電
源オンオフ可能なスケジュールタイマー
を内蔵させること

ディスプレー例

サーバ１台で最大
１６ポイントに同じ
画面を表示できる
こと

従来
200万円費用/１箇所：

クラウド
20万円

受信機

©All Rights Reserved by Shizuoka University,  2010/06 48

電子掲示板（静岡）

電子掲示板設置場所

静岡キャンパス 浜松キャンパス

サイエンティフィック・システム研究会 システム技術分科会2010年度第1回会合 
「システム技術におけるクラウドの基礎とその導入」 2010年8月27日
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55

効果のまとめ効果のまとめ

サイエンティフィック・システム研究会 システム技術分科会2010年度第1回会合 
「システム技術におけるクラウドの基礎とその導入」 2010年8月27日
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消費電力
（kWh/年） 電気代

(万円/年）

5.１ 消費電力低減予想

サ
ー
バ

パ
ソ
コ
ン

2,330,656kWh
5,127万円

現状野放し
2008年

野放し

電気代
(万円/年）

－

0

1000

4000

3000

2000

－

－

－

5000－

－

－

消費電力
（kWh/年）

0

50万

200万

150万
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90%の削減
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228,000kWh
501万円

予想
2014年
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5.２ ＩＴ投資コスト低減実績（基盤更新分）
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28.9億円/４年
7.2億円/年

野放し

金額
(億円/４年)

ク
ラ
ウ
ド
端
末

（端
末
）

入退室

環境負荷

教育支援
ＩＴ運用

電子掲示板

部
局
設
置
機
器

サーバ
クラウド化

基幹
（前回）

5.5億円/４年
1.4億円/年

部局

基幹

81%の節約成功

5.8億円/年
の節約

施策実施後予想

基
幹
機
器
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5.３ ＩＴ投資コスト低減予想（サーバパブリッククラウド化）
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99%の節約が期待
できる

3.4億円/年
の節約

施策実施後予想

現
存
サ
ー
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０
台
を
リ
プ
レ
ー
ス
し
た
場
合
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本日のお話の要旨本日のお話の要旨
的確な的確なクラウド適用でクラウド適用で

投資コストを８０％低減投資コストを８０％低減
エネルギーを９０％低減エネルギーを９０％低減

できるのではできるのでは
ないでしょうかないでしょうか!!

サイエンティフィック・システム研究会 システム技術分科会2010年度第1回会合 
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